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                Description d’un fluide au repos
I. Description physique d’un fluide
        I.1. Les trois états de la matière




Un fluide est caractérisé par un mouvement incessant et désordonné. C’est le cas du
liquide et du gaz

        I.2. Grandeurs macroscopiques

      ● Masse volumique

        Rapport entre la masse de matière fluide et le volume occupé par celui-ci :
                                             m
                                         ρ=
                                             V

Avec ; ρ en        kg . m−3 ; m en   kg   et   V   en   m3

      ● Température

       La température d’un corps caractérise l’agitation des molécules qui le compose.
Pus la température est élevée plus les molécules sont agitées.

                                     T ( K)=T (° C)+273,15

À 0 Kelvin, le zéro absolu, il n’y a plus aucune agitation thermique

      ● Pression

       La pression mesure l’action d’un fluide sur une surface donnée. Elle s’exprime
usuellement en Pascal ou en bar et 1 bar =10⁵ Pa
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      La pression de référence est la pression atmosphérique, mesurée au niveau de
la mer à 25°C et elle vaut 1,013*10⁵ Pa


II. Action d’un fluide sur une surface

La force pressante     ⃗
                       F exercée par un fluide sur une surface S est liée à la pression
                                                           F
exercée par ce fluide sur cette même surface S par : P=
                                                           S

La force pressante est dirigée du fluide vers la paroi et est perpendiculaire à la paroi.




Application 1:Les deux faces d’une palissade de jardin ont chacune pour surface S. La
pression atmosphérique est notée Patm .
Calculer la valeur F de la force pressante exercée par l’air sur chaque surface de
cette palissade.
Données :
   •    S=15∗102 m²
   •    Patm =1,013∗105 Pa

Application 2 : Une skieuse se trouve en haut de la piste de ski lors des JO 2018 de
Pyeongchang. Elle porte un masque de surface S=1,3∗10−2 m² . La force pressante
exercée par l’air extérieur sur le masque vaut F=1,2∗10³ N .
Calculer la pression atmosphérique en haut de la piste.


III. Pression dans un fluide
       III.1. Dans un gaz : La loi de Mariotte

      Expérimentalement on constate que pour une quantité de matière de gaz
donnée, à température fixée, la pression augmente lorsqu’on diminue le volume
disponible pour le gaz.




En traçant
       1
 P=f ( ) on obtient une droite passant par l’origine, ce qui confirme que pression et
       V
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volume sont inversement proportionnels. En effet d’après la loi de Mariotte, le produit
P*V est constant

Application 3: Le tableau ci-dessous donne les valeurs de la pression P d’une quantité
d’air maintenue à température constante dans une seringue et les valeurs du volume V
occupé. Justifier par un graphique que l’air suit la loi de Mariotte




       III.2. Dans l’eau : La loi fondamentale de la statique

Tout corps immergé dans un fluide incompressible est soumis à une pression exercée
par le volume de fluide situé au-dessus de lui.

D’après la loi fondamentale de la statique des fluides, la
différence de pression Δ P=P B−P A entre deux points A
et B d’un liquide au repos est proportionnelle à la
différence d’altitude entre ces 2 points Δ z=z A −z B .
Ainsi :
                    PB −P A= ρ ∗g∗(z A −z B )

Application 4 : Quelle variation de pression subit un plongeur passant de 1,5m sous le
niveau de la mer à 5,0m sous le niveau de la mer ?
On donne ρ =1025 kg/m ³ pour l’eau de mer
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                          Exercices d’entraînement

Exercice 1 : Le château d’eau
Pour assurer une distribution correcte de l’eau courante, la surpression P1−P ₂ au
niveau d’un robinet fermé doit être de 3,0bar.
Lors de la construction d’un écoquartier sur un terrain plat, on souhaite fabriquer un
château d’eau de hauteur h₂ permettant d’assurer la distribution à un immeuble dont
le dernier étage se situe à une hauteur h1=10 m
1. Réaliser un schéma de la situation mettant en évidence les hauteurs h₁ et h₂.
2. Exprimer et calculer la hauteur minimale h₂ du château d’eau permettant d’assurer
une distribution correcte de l’eau courante au dernier étage de l’ immeuble.
On rappelle la valeur de la pression atmosphérique: Patm =1,0∗10⁵ Pa

Exercice 2 : Le siphon à chantilly
En pâtisserie, un siphon permet de réaliser des crèmes chantilly bien aérées. Les
cartouches de gaz d’un tel siphon contiennent 8,0g de protoxyde d’azote N 2O. Cette
masse correspond à un volume V 1=4,4 L de gaz quand la pression atmosphérique est
P₁ =1 bar et à la température T 1 =20° C .
La notice de la cartouche indiq
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