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CATIA-FEM-Analyse (Festigkeitsberechnung)
CATIA bietet zur FEM-Analyse unterschiedliche Wege an:
1. Integrierte Lösungen zur (statisch-liearen) Strukturanalyse von Bauteilen
2. Ein zusätzliches Programm (Abaqus, AFC=Abaqus for CATIA)
3. Schnittstellen zu anderen FEM-Programmen (FEM-Gateways). Hierbei werden die
   Vernetzung und das Setzen der Randbedingungen in CATIA durchgeführt und danach
   werden diese Informationen in das gewünschte Format exportiert.

CATIA-FEM-Umgebungen (Module)
• Generative Part Stuructural Analysis (GPS). Basismodul, lineare statische
  Festigkeitsanalyse, Spannungs- und Verformungsanalyse von Einzelteilen (Parts).
• Generative Assembly Stuructural Analysis (GAS). Spannungs- und
  Verformungsanalyse bzw. Eigenfrequenzanalyse von Baugruppen (Produkte)
• Advanced Meshing Tool (FMS). Ermöglicht die Flächenvernetzung von
  Schalenelementen
• ELFINI (EST). Erweiterung zu GPS bei Preprocessing (Aufbereitung), Solven
  (Berechnung) und Postprocessing (Auswertung)
• Tolerance Analysis of Deformable Assembly (TAA). Spannungs- und
  Verformungswerte beim Montageprozess von Blechteilen. Nur in der CATIA-Plattform
  „P3“ verfügbar. (An der BA nicht vorhanden.)

Vorbemerkungen zur FEM-Berechnung (Finite Elemente Methode)
Die Analysemethode basiert auf der Nachbildung der Realität durch Elemente und Knoten.
Eine Struktur wird also zunächst in endlich viele kleine Teile (finite Elemente) zerlegt. Diese
Elemente (Stäbe, Balken, Schalen, Volumenelemente) sind durch Knoten verbunden. Es
entsteht so das FEM-Netz, auf dem die gesamte Berechnung basiert. Dann werden zusätzlich
Randbedingungen und Lasten definiert. Die häufigste Anwendung ist die (statisch-liearen)
Strukturanalyse von Bauteilen.

Anwendungen für die FEM-Berechnung
• Festigkeitsberechnung und Spannungsanalyse (Strukturanalyse)
• Geeignetes Teil aus verschiedenen Varianten auswählen
• Erkennen von Schwachstellen

Aufbau von FE-Programmen

Die meisten Programme sind       Preprocessing        Solver             Postprocessing
modular aufgebaut. Für die       Fragen            > Fragen          > Ergebnisse
verschiedenen Aufgaben           stellen              beantworten        darstellen
(Preprocessing, Solver, Postprocessing) lassen sich dadurch (bei Bedarf) auch
unterschiedliche Programme nutzen. In CATIA können statisch-liearen Strukturanalysen
bearbeitet werden. Bei komplexeren Aufgabenstellungen muss ein anderer Solver wie z. B.
Abaqus, Nastran oder Marc-MSC als Gleichungslöser verwendet werden. Die Übergabe der
Daten erfolgt über eine ASCII-Datei die bei Bedarf mit einem Editor bearbeitet werden kann.
Eingabedateien für Solver sind einheitenlos, der Anwender muss die Integrität von Daten und
Einheiten gewährleisten! Auch die Ausgabedatei des Solvers hat keine Einheiten. Für eine
komplexe Vernetzung kann auch ein anderes Programm wie z. B. Hypermesh (Altair)
eingesetzt werden. Die Geometrie wird dabei mittels Standard-Schnittstellen (IGES, STEP)
übergeben
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CATIA-Solver (ELFINI, ELF)
CATIA verwenden zur Lösung der Gleichungen den integrierten ELFINI-Solver (ELF).
Dieser Solver arbeitet nur linear, nichtlineare Rechnungen sind ausgeschlossen. Der Solver
berücksichtigt u.a. keine Änderungen in der Lastrichtung und keine Änderungen in der
Struktur-Steifigkeit. Ändert sich Z. B. während der Belastung der Querschnitt, so wird dies
nicht in der Berechnung berücksichtigt. Auch sind Kurzzeitdynamik, sehr große
Verformungen, Kontaktanalysen, Wärmeanalysen und gekoppelte thermische Analysen
nicht möglich. Zur Lösung solcher Aufgabenstellungen bietet sich z. B. das Programm
Abaqus an.

ABAQUS
ABAQUS ist ein FEM-Programm zur Lösung strukturmechanischer Probleme mit
besonderen Anwendungsschwerpunkten, z. B. Umformtechnik, große Verschiebungen und
Rotationen, große Dehnungen, Beulen, Bruchmechanik, Kontaktprobleme, gekoppelte
Wärme- und Spannungsanalysen und Akustik. Das Programm ist in verschiedenen
Ausführungen verfügbar.

ABAQUS/Standard
Löst viele Probleme aus dem strukturmechanischen und thermischen Bereich.

ABAQUS for CATIA (AFC)
Abaqus for CATIA ist eine in CATIA V5 integrierte Arbeitsumgebung, welche den Aufbau
und die Analyse von Abaqus-Modellen unter der Oberfläche von CATIA ermöglicht.

ABAQUS/Explicit
Löst kurzzeitdynamische Vorgänge oder Probleme mit großen Verformungen.

ABAQUS/CAE
Interaktive Prä-/Postprozessor.

ABAQUS/Viewer
Interaktiver Postprozessor.

ABAQUS/Design
Ermöglicht es, die ABAQUS-Eingabedatei zu parametrisieren und auch Parameterstudien
durchzuführen.
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